Jaula antivuelco tipo Homologado.

Material : recomendable pedir certificado de materia prima al proveedor, donde se indique composición química del tubo, resistencia a la tracción, resistencia a la fluencia y capacidad en % de eslongación, diámetro exterior e interior y por ende el espesor.
Tubo de acero conformado en frio sin costura con bajo contenido de carbono:

 %C máximo 0.3%.

Resistencia a la tracción : 350Newton/mm2 o 51,000 PSI (lb/pulg2).
Dimensiones minimas:

ARCO PRINCIPAL Y ARCO LATERAL
	45MMX2.5MM

	 O

	50MMX2.0MM


OTRAS PARTES DE LA JAULA
	38MMX2.5MM

	 O

	40MMX2.0MM


Se debe solicitar al fabricante: certicado de Materia Prima, procesos de fabricación principalmente en tipos y formas de soldadura empleados, sistema de doblez y sistema de empernado.

NOTA IMPORTANTE

Para el caso de Jaula Antivuelco se aplica las siguientes modificaciones que figuran en el RNDA FEPAD, anexo 3:

Se autoriza el uso de materiales de venta en el mercado nacional, que se detallan a continuación  con aplicación del RNDA FEPAD válido solo para competencia a nivel nacional :

 Material: Tubo de fierro negro Standard ISO 65 SERIE I (standard), no se permitirá el tubo de fierro negro liviano. 

Para el Arco Principal  

Tubo de fierro negro Standard ISO 65 1 1/2” con exterior 1 7/8” y espesor nominal 2.9mm.

Para Todo el resto de la jaula

Tubo de fierro negro Standard ISO 65 1 ¼” con exterior 1 5/8” y espesor nominal 2.9mm

Del ANEXO J articulo 283 esta permitido usar los esquemas 253-4 y 253-5 para todos los vehìculos.

Para las jaula que son empernadas, se recomienda emplear el esquema 253-37
Configuración mínima:
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a) Elegir entre las siguientes 3 opciones:

Arco principal          arco frontal                               arco lateral                  barra diagonal hacia atraz(mínimo 30º)
[image: image2.emf][image: image3.emf][image: image4.emf]
Barra lateral                                                             Barra frontal                             Arco lateral

b) elegir entre las siguientes 4 opciones de barra diagonal:
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c) elegir entre las 2 opciones de barra lateral inferior:
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ARCO PRINCIPAL.- debe ser hecho de un único tubo, seguir el perfil interior de la carroceria tan cerca como sea 
 Posible, tener sus secciones verticales tan rectas y verticales como sea posible y posicionarse tan atraz como sea

  Posible de la ubicación de los asientos.

ARCO FRONTAL.- debe ser hecho de un solo tubo, tener patas rectas y el tubo debe seguir el pilar del parabrisa y
Tener solo un doblez hacia abajo.

BARRA DIAGONAL HACIA ATRAZ.- deben estar hechas de un solo tubo, unirse a arco principal tan arriba 

Como sea posible, tener como mínimo un ángulo de 30% respecto a la vertical.

BARRA DIAGONAL.-hechas de un solo tubo, ser rectos y unirse al arco principal o barra diagonal hacia atraz 

a menos de 100mm.

BARRA LATERIAL INFERIOR.-deben ser tal altas como sea práctico, pero menores que la mitad de la altura de la

Puerta, no pueden dificultar el ingreso/salida de los ocupantes.    

Unión a la carrocería

La protección antivuelco puede ser fijada permanentemente a la estructura del vehículo soldando los puntos de unión con placas de refuerzo, o pueden hacerse como una estructura removible incorporando soportes que se apernan a las placas de refuerzo. En ambos casos las placas de refuerzo deben estar soldadas a la estructura del vehículo / chassis.

Los soportes apernables generalmente son sólo requeridos cuando el diseño de la estructrura es removible. Las placas de refuerzo deben ser más grandes que los soportes fijados a ellos.

Los siguientes puntos de montaje son el requerimiento mínimo, pero pueden ser suplementados por puntos adicionales tales como la parte superior de la barra principal al pilar "B" de la carrocería

      las patas de la barra principal, de la barra frontal, y de la barra lateral 

      las patas inferiones de las diagonales traseras 

Las placas de refuerzo deben estar soldadas a la carrocería en cada uno de los puntos de anclaje.

El dispositivo de protección antivuelco debe ser unido a las placas de refuerzo

      Soldando el tubo directamente a la placa de refuerzo, o 

      Soldando el tubo a una placa, la que a su vez es soldada o apernada a la placa de refuerzo usando pernos adecuados
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Recomendaciones para la Soldadura:

      Sea 50% intermitente. Soldar 20mm y deje un espacio de 20mm 

      Monte la placa de refuerzo al travesaño o en más de un plano cuando sea posible. 

· La soldadura debiera ser hecha con un procedimiento de penetración completa (Mig o Tig), usando un electrodo apropiado para los material a unir.

Uniones

Pueden ser incorporadas en el diseño para permitir remover secciones del dispositivo
Curvatura de tubos
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Al curvar tubo, debe tenerse cuidado de no comprometer la fuerza del material. Al doblar tubos las propiedades mecánicas del material son afectadas, lo que a su vez puede disminuir la fuerza del material. Al curvar, el exterior de las paredes del tubo se estira y adelgaza, mientras que el interior de las paredes se comprime y engrosa.

Se puede minimizar los problemas aplicando las siguientes reglas:

      Los tubos deben doblarse en frío 

      Debe usarse dobladoras de tipo mandril 

      Los tubos con unión soldada deben ser doblados con el sello soldado hacia afuera del eje neutral, o sea a 90 grados de la curvatura 

      Las curvaturas deben tener un radio de al menos 3 veces el diámetro exterior del tubo 

La curva terminada debe

      Ser suave, sin roturas ni corrugaciones 

      Tener un radio de al menos 3 veces el diámetro exterior del tubo, medido desde el centro del tubo 

      Tener una mínima deformación axial aparente 

      La relación entre el menor diámetro (B) a mayor diámetro (A) debe ser menor o igual a 0.9, o la razón de diámetro menor (B) al diámetro nominal del tubo (X) debe ser mayor o igual a 0.94

Placas de pie de tubo 

      Acero, Espesor mínimo: 3mm 

      Placas de refuerzo en anclaje 

      Acero, Area mínima para barras principal, lateral y frontal: 120 cm2 

      Acero, Area mínima para diagonales traseras: 60 cm2 

      Nota: No se recomienda usar placas de refuerzo de más de 5 mm 

Pernos, especificaciones mínimas

      Cantidad para anclajes en la barra principal, y lateral: 3 

      Cantidad para las diagonales traseras y transversal: 2 

      Tamaño mínimo: M8 o 5/16" 

      Grado mínimo: 8.8 o SAE grado 5 

Nota: pernos de alta resistencia(grado 8, 10.9 o superiores) no deben ser soldados o tratados en caliente. Se puede usar pernos de tensile medio de mayor diámetro siempre que cumplan o excedan las fuerzas indicadas y el número sea el mismo.
Uniones empernadas:

Ver hoja 253-3, 253-4

Para las placas en las patas ver hoja: 253-5

Para butacas y arneses ver : 253-6 y 253-7

 
